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Tieliikenteen energiansaasto ja uusiutuva energia
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”"Showdown”

Katsaus ohjelman tarkeimpiin tuloksiin
ja vaikuttavuuteen

Juhani Laurikko, VTT



TransEco “pahkinankuoressa”

Nelisen vuotta tehokasta “peliaikaa”

37 osaprojektia ja demonstraatiota

13 merkittdavaa rahoittajaa + pienempia yrityspanoksia
Yhteenlaskettu rahoitus n. 10 milj. euroa

Kymmenen aktiivista tutkimusosapuolta + yritykset

Yli 50 tutkijaa eri tieteenaloilta

Viisi isoa seminaaria, useita tiedotustilaisuuksia
Kymmenia raportteja, tiedotteita, tuloskortteja...
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Tutkimuksen aihealueet

e Ajoneuvot
e Polttoaineet

e Liikennejarjestelma, strategiat ja "tyokalut”
Demonstraatiot




Ajoneuvot




Alykis raskas ajoneuvo - HDENIQ

e Ajoneuvoteknologian kehitystyo
energian kulutuksen
vahentamiseksi

e |T-teknologian sovellusten
jatkokehitystyota

 Uusimman kaupallisen tekniikan
suorituskyky Suomen kaytto-
olosuhteissa
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Ajoneuvoyhdistelman energiatase

Heat Gas
Rejection Exchange
Losses Cycle Losses Engine
97TKW  26% Efficiency W 4 Eff1c1ency
Fuel —ﬂ 52 7% 193 kW k T % 168 kW
Feed in _82 kW 22% : |
Exhaust Internal Friction & I man.va_:stys
Heat Engine Accessories merkittava
E- . . A_ir Drag
Rolling Resistance | “Hysteresis” Driveline & Auxiliaries Engine Out
Tyre Losses
142kW 79%
“Hysteresis” = irreversible losses in uphill /downhill driving Traction Work
=y ' Engine Air
Combined Losses | Drag
Total -
Mass 204 64 kW
: : 55% | 17 %
60 000 kg _ ' 38%




“WIT Raskaiden ajoneuvojen aerodynamiikka
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‘WIT  Aerodynamiikka-demonstraatio
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Baseline vehicle and trailer

Parannesarjalla korjataan
muodon virheita
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Final stage of aerodynamic improvement demonstration
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Aerodynamiikka-demonstraatio

Demonstraatloajoneuvo valmiina mittauksiin
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vrr Aerodynamiikka-demonstraatio

e Demonstraatioajoneuvolla n. 40 % pienempi
ilmanvastus kuin perusautolla

e Maantie/moottoritieajossa n. 10 % pienempi
polttoaineen kulutus

e Parannesarjojen tuotteistaminen kaynnistymassa,
muutamia prototyyppeja mitattu
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Raskaan ajoneuvon ICT-sovellukset

PY Ka u p u n ki b u Ssi n ajo_ Jarjestelma tienpinnan liukkauden tunnistukseen

Reanlaiainen
hukkauskartasio en

opastusjirjestelm3 e R

e Liukkauden tunnistus-
ja varoitusjarjestelma
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Ty Pilot-kayttd Jokeri-linjalla
2010-2012
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M /4 Kaupunkibussin ajo-opastin
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e Pilot-kaytossa toimivuus ja hyodyt todennettiin

e Keskimddrin 1,5 L/100 km pienempi kulutus, ja
parhailla kuljettajilla jopa yli 4 L/100 km parempi
kulutus kuin ilman opastusta

e Myos ylinopeudet vahentyneet ja aikataulun
tarkkuus parantunut

e Kaupallistaminen ja sarjavalmistus alkamassa
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Liukkauden tunnistus

Liukkauden ja kuorman -
tunnistusten yhdistdiminen - 4

Ratkaisuvaihtoehtoja:
.7l * Kalman-suodatin
e Partikkelisuodatin



Liukkauden tunnistus- ja varoitusjarjestelma

Jéarjestelma tienpinnan liukkauden tunnistukseen

Reaafiakainen
liukkauskartasio en
. P Palvelun- £ -
—— Kunnossapito-
— . e tarjoaja b S S mm- 2 rekisteri
omainen et

Autot toimivat "antureina”, ja jakavat
tiedon kaikkien tiella liikkujien kanssa
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EFFICARUSE — Kayttajalahtoiset toimenpiteet
henkiloautoliikenteen energiatehokkuuden
parantamisen valineina

e Ajoneuvon valinta
= Moottori- ja kayttovoimavaihtoehdot

e Energiatehokas auton kaytto
= Taloudellinen ajaminen

= Rengasvalinnat

= Esilammitys
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o Taloudellisen ajamisen kasikirja

~

Usein syytetidn autoa...
Kulutuksen kolme paitekijaa

Myos ajoneuvon
valinta vaikuttaa

merkittava

TransEca -tz 1.11. 201 - 14-

| Kuljettajan rooli on




Polttoaineet

e Uudet biopolttoaineet ja —komponentit,
jotka laajentavat valikoimaa

[uusiutuvan dieselin rinnalla]
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RE85-polttoaineen sovittaminen
Suomen [kylmiin] olosuhteisiin

Seitseman (7) erilaista polttoainetta
Kuusi (6) erilaista koeatiﬁ;a__
Viisi (5) koelampatilaa, +23 ..

Yli 150 pakokaasutestia e
Yli 7000 dataplstemﬁ | ==

Tuloksena koostumus, joka toimii
pakkasolosuhteissakin!
&




RE85-polttoaineen sovittaminen
Suomen [kylmiin] olosuhteisiin

P T
e asemaverkosto kattaa etelaisen Suomen

* vhteensa lahes 150 asemaa
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NESTE OIL Korkeaseosteiset biokomponentit

iy . henkiloautojen polttoaineisiin
WT [muut kuin etanoli]

E85-compatible FFV cars

Ethanol (E85) ’
Ethanol (E30) ] )
Ethanol + ETBE | qu emission altematives for_ E85.
% High bioenergy achievable with
Isobutanol + ETBE | Bio-hydrocarbons
Isobutanol |
E10-compatible cars
Fossil
Ethanol (E10) || Present baseline
ETBE |
lsobutanol [T |
n-Butanol | ¢~ Bioenergy ~ 14%
Bio-HC | 1]
- —
Bio-HC + ethanol | . -
orn e _ - Bio-osuutta voidaan
Bio-HC+ ETBE ] - Bioenergy >20% | .
Bio-HC + isobutanal P kasvattaa jopa 20%
0 10 20 30 40 50 tasolle
Bioenergy-%
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‘ TUTKIMUSRAPORTTI VTT-RO4088

Polttoaineen kulutus kauppa-
laatuisilla bensiineilla

Polttoainetutkimus — "Case E10”

Yhteenveto tuloksista

95E10 vs. 98E5 ero ero

auto 1/100 km %
Honda 0.11 1.10 %
Alfa Romeo 0.01 0.10 %
Peugeot -0.01 -0.10 %
Saab 0 0.00 %
Audi 0.09 1.10 %
Nissan 0.24 3.10%
Keskimaarin 0.07 0.70 %

Ei aivan ”"nollatutkimusta”,

4

mutta ero olivain n. 1 %”
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Turun yliopisto
University of Turku

Jarjestelmatutkimus ja "tyokalut”

Uienre- ja
wiestintdminstend

Wil Uikenna- ja
. Vs brtdmstend

VTT TIEDOTTENTA 2509

Tiekuljetusalan
| energiatehokkuud
ja hiilidioksidip&aal
. . tulevaisuus
Liikennepolitiikan

ilmasto

|
Baseline-kehitys sekl |
asiantuntijoiden ja nuorten o
lilkenteen hiilidioksidipdasto|
vuoteen 2050

vl Askhor-Sakss

Polttoaineiden laatuporrastuksen
kehittaminen

T

TRMUSRAPORTT

Trawd ro urareglabanks Ssami 2020

elitkenteen vusiutuva energia ja
kasvihuonckaasupiidistdjen vahentammen
vuoteen 2020 mentiessii

[Py .
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WT Nuorten visiot: 8 erilaista tulevaisuutta (ILARI)

4 % Turun yliopisto
University of Turku
'

e Kehittyva kohtuutalous: Talouden kasvu pysahtyy, tieliikennesuorite kaantyy jyrkkaan
laskuun, teknologia kehittyy nopeasti, paastot nollaan

e Urbaani syke: Tietoliikennevetoinen kompaktikaupunkivisio; Talous kasvaa
voimakkaasti, kulkutapajakauma muuttuu tieliikenteesta raideliikenteeseen, paastot
romahtavat

e Transito-Suomi: Paluu perinteiseen kohtuutalouteen Suomessa, mutta
(transito)kuljetukset erityisesti raiteilla kasvavat

* Ekomoderni: Liikenteen kasvu joukkoliikenteeseen ja kuljetuksissa raiteille; Talous
kasvaa liikennesuoritetta nopeammin, paastot kaantyvat kohtalaiseen laskuun

e Pienet askeleet: Pitaa kiinni nykyhetkesta; Talous kasvaa hitaasti, liikenne hyvin hitaasti,
paastot pienenevat hieman

e Business as usual: Ominaispaastot pienenevat vahitellen; Suoritteen kasvu
voimakkaampaa ja paastéjen lasku hitaampaa kuin Ekomodernissa

e Materian kasvu: Talous ja suorite kasvavat voimakkaasti eika paastoja saada alas

* Runsaudensarvi: Talous ja liikenne kasvavat voimakkaasti, mutta tieliikenteen
teknologiahyppy vahdapaastoisyyteen ratkaisee paastoongelmat
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/= Hankkeiden ja toimenpiteiden arviointikehikko

f"'\‘w‘,‘f urun yliopisto
i’{;‘Aﬁé %j% IlniverzlitypoftTurku
l. T&K —hankkeiden IIl. Toimenpiteiden vaikutukset
vaikutukset
strategiat Toimienpiteiden ja
_ niité tukevien
Asetettujen
o — T&K
tavoitteiden -hankkeiden
TEK - saavuttaminen tavoitteet ja tunnistaminen lokset
ohjelma toimenpiteet : .
Toimenpiteiden
- kohdistuminen r
Potentiaaliset
vaikutukset —
politiikat VLI
| arvionti
(tapa, menetelma)
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VERNE
LIKENTEEN
TUTKIMUSKESKUS

TIEKULJETUSALAN
ENERGIATEHOKKUUDEN JA CO,-
PAASTOJEN SKENAARIOT 2016 JA 2030
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Heikki Liimatainen
Future of Energy Efficiency and Carbon Dioxide
Emissions of Finnish Road Freight Transport
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Demonstraatiot




Demonstraatiot

Y
L
j

‘ ta& mittaukset




Maailmanluokan nakyvyytta




”| Saw it on the Discovery Channel!”

Discovery bongasi piakallokelin paihittdjan nalsoImyae
Uutinen ja video: Hyppid testisihkébussin kyytin
Aito automies Kimmo Erkkila on ensimmaéinen

"u"TTZIﬁIriHn.]olta an ﬂﬁ"nwnﬁ kansainvilisen Discovery Channel ja Discovery Communications
Discovery-tiedechjelman twlihetyksessi. llmankos, Daily Planet

silld onhan tdma nykyaikainen teiden ritari

patollisen padkallokelin rohkea paihittaja.

Enkoistutkija Kimmao Erkkilan fie on edennyt liukkaasti
kohti kansainvahsta Discovery-hedechpelmaa
alkukevaasta. Asia sail siivel alleen, kun lehdistotiedote
WTT.m iukkauden tunnistin varoittaa etukateen kuljettajaa”

lahti mediajakeluun. Taman jalkeen Erkkilan pubelin soi ST
kuumana. Kyselyita ja haastattelupyyntoja sateli ympan ‘1' %—r

Liukkauden tunnistus/Ice detector

maapalloa niin median kuin mahdolisten uusien
asiakkaiden ja yhteistydkumppaneiden suunnalta.
Esimerkiks: MTV3:n Kympin-uutised ja kansainvaliset alan
ammattimediat noteerasivat asian.

Kanadan Discoveryn Kyydissé matkalla ALL VEHICLES COULD BE SCAMNERS
maailmalle

Yksi puheluista tuli Kanadasta. Luwrin toisessa paassa ol Discovery-tuotantoyhiion toimittaja,
joka halusi tehda be-jutun Daily Planet -tiedechjelmaan, Main kaynnisty yhieinen hanke, jonka
lopputulcksena Erkkilan haastattelu ja video liukkawden havainnoinnista tulivat ulos Kanadassa
huhtikuussa. Mahdolista jatkoa seuraa Discoveryn Eurcopan be-lahetyksissa.

Erkkila painottaa: "Tiedolus on aleelinen osa 1a14 tyata, ja mediandkywyydelld on saatu
iutkimuksele isdarvoa, asiakaskontakieja, julkisuutta ja kannustusta. Eni tahot ovat kKinnostuneita
yhteistydsta ja newvoltelga on kaynnissa parhaillaan,”
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Kr Sahkoisen voimansiirron kehittaminen

tropolla

G

RIC RACEABOUT
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 E-RA achieved an average speed of 252.09 km/h for one

kilometer driven in both directions
e The recorded top speed during this record run was 260.06 km/h

e At top speed Electric RaceAbout consumed around 1250 Wh/km
measured as energy required from grid to recharge the battery




¥ More info

+ More info
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Raportit, muut julkaisut ja koko
TransEcon “perinto” tallennetaan tanne

Henkildautojen paastdjen Raskaiden dieselkayttdizten Uusivtuyalla ja Yalintoja ja vaikuttamista
vaherntaminen on tarkes autojen merkitys on suuri vaihtoehtoizella energialla tehd&an monilla eri tazoilla.
painopistealus zeks tavarankulietukzissa halutaan vahentsd nin TranzEco tuottaa tietoa kaikille
vahennettiessa likenteen eftd henkildlikenteessa, likenteen dliyrippuwuutta p&dtékzenteon tasaille.
COz-pééstfjjé vuoteen 2020 kuin likerteen

mefnessa. yinparistivaikutuksia,

www.transeco.fi
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