
project start date: 01.01.2011 | end date: 31.12.2013

Name, Vorname | 1 DRIVE C2X Kick-off Meeting              Torino, January 27/28, 2011

Tieliikenteen yhteistoiminnallisten 
järjestelmien vaikutukset
- DRIVE C2X –kenttäkokeiden tuloksia

TransSmart-seminaari 2014

Pvm 9.10.2014

Nimi Satu Innamaa

Titteli Erikoistutkija

Organisaatio Teknologian tutkimuskeskus VTT

TransSmart-seminaari 20149.10.2014



project start date: 01.01.2011 | end date: 31.12.2013

Johdanto

• Yhteistoiminnalliset järjestelmät (cooperative systems)

• Erilaisia esim. kuljettajantukijärjestelmiä, jotka perustuvat 
ajoneuvojen väliseen tai ajoneuvon ja infrastruktuurin väliseen 
kahdensuuntaiseen kommunikointiin.

• Skip surprises in traffic
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DRIVE C2X:n tavoitteet

• Toteuttaa kattava yhteistoiminnallisten 
järjestelmien arviointi laajoilla eurooppalaisilla 
kenttäkokeilla (FOT)

• Luoda ja harmonisoida Euroopan kattava 
testiympäristö yhteistoiminnallisille järjestelmille

• Koordinoida eripuolilla DRIVE C2X –yhteisöä 
toteutetut testit

• Arvioida yhteistoiminnalliset järjestelmät

• Tukea yhteistoiminnallista ajamista
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Vehicle-to-vehicle communications

Vehicle-to-infrastructure communications
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Kenttäkokeiden toteutuspaikat
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Coop TS Finland

Tampere

Helmond

System TS

Siscoga

Vigo

SCORE-F

Yvelines

Autobrennero

Brennero-Trento

simTD

Frankfurt

Test Site Sweden

Gothenburg

• Järjestelmän yhteensopivuustestit: 

• SPITS, Helmond

• Käyttäjäkokeet:

• Coop TS Finland, Tampere

• SAFER, Göteborg

• simTD, Frankfurt

• SCORE@F, Yvelines

• Autobrennero, 
Brennero-Trento

• SISCOGA, Vigo
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Tampereen koealue

(Toukokuu 2013)

TransSmart-seminaari 2014

• 50 koekuljettajaa

• 2 x 22 km ajolenkki

• 3 ajoneuvoa

• Tietoa tai varoitus lähestyttäessä 

• Lapsimerkkiä

• Nopeusrajoituksia

• Suojatievaroitusta

• Stop- tai väistämis-
velvollisuusmerkkiä

• Tietyömaata

• Rikkoutunutta ajoneuvoa

9.10.2014



project start date: 01.01.2011 | end date: 31.12.2013

Tampereen koealue

(Joulukuu 2013)

16.7.2014 Final Event – Berlin

• Kenttäkokeet talviolosuhteissa

• 30 koekuljettajaa

• 2 x 21 km ajolenkki

• 3 ajoneuvoa

• Tietoa tai varoitus

• Liukkaudesta

• Nopeusrajoituksista
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Vaikutusarvio
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Skenaariot yhteistoiminnallisten 

järjestelmien yleistymiselle

TransSmart-seminaari 2014
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Esimerkkejä vaikutuksista 

kuljettajakäyttäytymiseen

Funktio Vaikutus / pääindikaattori Muut vaikutukset

Nopeusrajoitustieto / 
ylinopeusvaroitus

Keskinopeus -1.2 – -7.1 km/h *) Varianssi, hidastukset

Sää-/kelivaroitus Keskinopeus -4.6 km/h *)

Tietyövaroitus Keskinopeus -1.1 – -5.5 km/h *) Vähemmän äkillisiä ohjausliikkeitä

Varoitus rikkoutuneesta 
ajoneuvosta

Keskinopeus -1.7 – -6.0 km/h *) Vähemmän äkillisiä ohjausliikkeitä

Tieto lapsimerkistä Pistenopeus -1.1 – -1.5 km/h *) Hidastukset

Tieto
suojatievaroituksesta

Pistenopeus -1.6 – -1.9 km/h *) Varianssi, hidastukset

Varoitus hätäjarrutuksesta Minimiaika kolariin (TTC) 
pienempi

Voimakkaampi ja nopeampi reaktio

Ruuhkavaroitus Ennakoivampi ajotapa

Varoitus lähestyvästä 
hälytysajoneuvosta

Keskinopeus -9.5 km/h *) Nopeuden kasvu

Nopeussuositus
liikennevaloja lähestyvälle

Ennakoivampi ajotapa Nopeuden hajonta, kiihdytykset

*) Tilastollisesti merkitsevä
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Vaikutukset liikenteen 

sujuvuuteen

• Nopeusrajoitustieto/-varoitus: 
Pidentää matka-aikoja 
ruuhkahuippujen ulkopuolella 
vähentämällä ylinopeuksia

• GLOSA eli nopeussuositus 
liikennevaloja lähestyttäessä: Pieni 
lisäys matka-aikaan ruuhkien 
ulkopuolella, ruuhkassa ei vaikutusta

• Ei merkittävää vaikutusta matka-
aikoihin: nopeusrajoitustieto 
ruuhkassa tai kaupungissa, 
ruuhkavaroitus moottoritiellä, 
varoitus rikkoutuneesta ajoneuvosta 
tai tietyöstä
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Vaikutukset päästöihin

• Merkittäviä vaikutuksia päästöihin ei löydetty

• On mahdollista, että paikallisia vaikutuksia kuitenkin esiintyy, 
esimerkiksi liittymäalueilla GLOSA:n vuoksi

• Tulokset perustuvat oletukseen, että vain henkilöautot varustetaan 
yhteistoiminnallisilla järjestelmillä; vaikutukset laskettu liikenteen 
kokonaispäästöistä

• Jos suhteutetaan vain henkilöautojen CO2-päästöihin, korkeimmalla 
penetraatioskenaariolla nopeusrajoitustieto laskisi päästöjä lähes 4%. 
GLOSA:n vaikutus pysyy yhä pienenä.
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Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

TransSmart-seminaari 2014

• Moni funktio tehokas yksittäisen 
onnettomuustyypin ehkäisyssä

• Tehokkain funktio 
liikenneturvallisuuden 
parantamiseksi EU-tasolla olisi 
(jatkuva) nopeusrajoitustieto/ 
ylinopeusvaroitus

• Seuraavaksi tehokkaimpia olisivat:

• Kelivaroitus

• Hätäjarrutusvaroitus

• Tietyövaroitus

• Ruuhkavaroitus moottoriteillä

• Yksikään funktio ei heikentänyt 
turvallisuutta
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Vaikutukset 

liikkumiseen

• Yhteistoiminnalliset järjestelmät 
paransivat turvallisuuden tunnetta

• Suurin parannus mukavuuden 
tunteeseen: GLOSA, varoitus 
lähestyvästä hälytysajoneuvosta, 
ruuhkavaroitus moottoriteillä

• Suurin vähennys stressiin: GLOSA 
ja varoitus lähestyvästä 
hälytysajoneuvosta

• Suurin vähennys epävarmuuteen: 
GLOSA ja estevaroitus

• Ei vaikutusta liikkumisen määrään 
tai kulkutapoihin

TransSmart-seminaari 2014
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Käyttäjien hyväksyntä ja mielipiteet

TransSmart-seminaari 2014

 Korkea hyväksyttävyys: 91% halukas käyttämään järjestelmiä

 Hankintahalukkuus suhteellisen matala:  42% halukas ostamaan 
järjestelmän

 Halutuimmat järjestelmät: varoitus lähestyvästä hälytysajoneuvosta ja 
GLOSA (nopeussuositus liikennevaloja lähestyttäessä)

 Monella funktiolla odotukset olivat korkeammalla kuin käyttökokemus, 
poikkeuksena varoitus lähestyvästä hälytysajoneuvosta ja GLOSA

 Liikennemerkkitietoa ei koettu uudeksi asiaksi

 Vaikutukset ajotapaan ja tunnetilaan korkeammat kuin odotettiin

 Korkein hyväksyttävyys ja hankintahalukkuus dynaamisiksi profiloiduilla 
kuljettajilla
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Johtopäätökset

• Arvioitavina pääasiassa turvallisuusorientoituneita järjestelmiä

• Yksittäisten funktioiden turvallisuusvaikutukset lupaavia

• Saadaan hyvä kokonaisvaikutus, kun järjestelmät myydään usean 
funktion yhdistelminä

• Turvallisuusvaikutusten hintana joitain kielteisiä vaikutuksia matka-
aikoihin ja päästöihin, joskin tyypillisesti pieniä

• Suurempia sujuvuus- ja ympäristövaikutuksia saataisiin, jos DRIVE 
C2X –toteutuksia muokattaisiin hieman (esim. GLOSA ottamaan 
huomioon jonon pituuden)

• Tulokset antavat varovaisen arvion päästö- ja turvallisuusvaikutuksista

• Vain henkilöautot oletettiin varustelluiksi

• Raskaiden ajoneuvojen varustelu kasvattaisi positiivisia vaikutuksia
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Kiitos!

• Lisätietoja:

• www.drive-c2x.eu

• pirkko.rama@vtt.fi tai satu.innamaa@vtt.fi
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